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Zavod za varstvo pri delu

NOVI STANDARDI ZA DVIGALA
EN ISO 8100-1, EN ISO 8100-2

lvan Bozic

ZVD Zavod za varstvo pri delu, Ljubljana



Novi globalni standardi za dvigala

/
EN‘J/SO 8 700-1/.2

Standarda EN ISO 8100-1 in EN ISO 8100-2
postajata glavna mednarodna standarda za
nacértovanje, konstrukcijo in varnost dvigal.

Usklajujeta bistvene zdravstve in varnostne zahtevame
(EHSR) v skladu z Direktivo EU o dvigalih in z
globalnimi bistvenimi varnostnimi zahtevami (GESR)
standarda ISO 8100-20 , s ciljem doseci harmonizacijo
po vsej EU in po vsem svetu.

Vir: https://www.liftinstituut.com/

Okvirni ¢asovni potek

‘ 2025/26 koné&ni osnutek in formalno
glasovanje

‘ marec 2026 objava EN ISO 8100-1 in 8100-2

‘ 2026 pricakovana evropska
harmonizacija

. prehod 36 mesecev prehodnega
obdobja



Novosti v novih standardih za dvigala Prefod EN 81:20/ EN 81:50 — EN IS0 8100

. . 150 " FINAL DRAFT
» ENISO 8100-1 - pravila za varno uporabo, vzdrzevanje = grernational
In reSevanje za osebna in tovorno-osebna dvigala,
» EN ISO 8100-2 - pravila konstruiranja, izracuni, pregledi in
preskusi sestavnih delov dvigal. | ISO/FDIS 8100-1
Lifts for the transport of persons i1
and goods —
. . . . . art 1: 77, FINAL DRAFT
> Nova standarda temeljita na vsebini EN 81-20/50, ki pa jo | et ruiesiortnecomrucion | g momaiona
s ation ol passenger an tandar:

goods passenger lifts

sistematicno preoblikujeta in nadgrajujeta za globalno
uporabo v okviru 1SO,

» Za zagotovitev skladnosti z direktivo EU o dvigalih je o f soris 100
v . C . e bvacl s presjous versionof i | Lifts for the transport of persons T on
treba referencne standarde, kot je EN 81-28, objaviti and goods
Design rules, calculations,

Voling terminates or
2026-01-28

h kratl S Stan d ard O m E N ) I SO 8 100- 1 ' verifications and tests of lift
components

» Druge dodatne standarde (npr. EN 81-21, 70, 71, 72, 73,
77) bo treba posodobiti in objaviti v triletnem obdobju

Referznce numbper
ISO/FINS 8100-1:

FDIS. Annex ZA has been modified.




Kljucne spremembe v EN ISO 8100-1

Struktura , vrata, jama jaska

UredniSka prenova strukture v skladu z direktivami
ISO/IEC

Gradbeno povezane zahteve so premaknjene v
prilogo

Nove zahteve za navpiCno drsna etazna in kabinska
vrata

|zboljSana zascita pred potegom roke v vrata
Posodobljene zahteve za lestve za dostop v jamo

Kompenzacijs’ / varnostni

H H Flexible component
prOStor vV Jaml A enters the refuge space

Nove zahteve za delovni prostor in delovno 07 m
plos¢ad v jami jasSka

Struktura, vrata in mehanski sklopi

Mehanske in konstrukcijske spremembe

Posodobljene smernice za dvigala s pogonom s
trenjem in povecano povrsino kabine

Posodobitve zahtev glede tehtanja bremena pri
tovorno-osebnih dvigalih

Posodobljene zahteve za zavore in njihov nadzor

Nove zahteve za hidravlicno sprostitev lovilne
naprave

Dolocbe za nekovinske obloge utorov tornih vrvenic

Mehanska trdnost svetilk sistema razsvetljave v
jasku

Dimenzije znakov in informacij so natancneje
pojasnjene

Zahteve za nosilna sredstva, ki niso jeklene vrvi



Klj uéne spremem be \V/ EN |SO 8100_1 Obratovanije, reSevanje in pregledovanje, elektrina varnost , SIL zahteve

Obratovanje in izredni rezimi voznje Elektricna in kibernetska varnost, uporaba

« Zahteve za samodejno reSevanje (ARO) * Nove specifikacije glede pozarne klasifikacije

: L elektricnih kablov
* Nova pravila za obvod mejnih stikal med

preskusanjem » Uvedba zahtev za ravni integritete varnosti SIL (prej

. . . . PESSRAL) varnostnih elektronskih naprav
» Elektricna sredstva za nadzor hitrosti in prozenje

lovilnih naprav » Dodatki k seznamu elektricnih napak, npr. kratek stik

. : o med sosednjima vodnikoma vleCnega kabla
» Revidirane zahteve za naprave za izklop v sili in

krmiljenje v sili (reSevanje) e Zahteve, ki obravnavajo tveganja kibernetske varnosti

* Posodobljene zahteve za naprave za ustavitev v sili » Revidirane zahteve za navodila za uporabo

in servisna stikala v jami in na kabini _ _
« Posodobitve Priloge ZA

» Nova pravila za nadzor hitrosti in prozenje lovilnih
naprav z elektriénimi sredstvi



Kljucne spremembe v EN ISO 8100-2

Obratovanje, reSevanje in pregledovanje, elektri¢na varnost , SIL zahteve

Glavne novosti pri strukturi, preskusih,
izraéunih in verifikacijah

» UredniSka prenova strukture v skladu z direktivami
ISO/IEC

» Posodobitve zahtev ter mehanskih in
temperaturnih preskusov za varnostna in SIL vezja

» Popravki formul za izracun trenja

» Metode verifikacije za nosilna in kompenzacijska
sredstva, ki niso jeklene vrvi

 Dodana merila za izloCitev nosilnih sredstev in
kontaktov za prenos moci

» BoljSo uskladitev preskusnih postopkov

* Nova metodo verifikacije sprozilnih elementov
lovilne naprave

» Posodobitve priloge ZA

"-'-'.:"":]HE N
A

is the angle of wrap of the suspension means on the traction sheave

test load

are the forces in the portion of the suspension means situated at either side of the traction sheave
is the traction sheave speed at rated speed of the car in meters per second

Figure 8 — Test setup example
Kaj to pomeni?

veC poudarka na verifikacijah, usklajenih preskusih, novih nosilnih
sredstvih in jasnejSi terminologiji



Pregled/primerjavaglavnih novosti e s0 najvegje vsebinske novosti

EN 81-20/50 pristop EN ISO 8100 novost Prakti€éna posledica

Vrata pretezno horizontalna dodana podrobna pravila tudi zanavpicno vec konstrukcijskih in preskusnih scenarijev
drsnavrata drsnavrata
Prestopanje zaSCita v fazi zapiranja dodatne zahteve za prepreCevanje vleCenja strozje zahteve za oblikovanje roboy, rez in za
vrat rok/prstov v rezo zaznavanje prstov
Napajanje/ ni podrobnih zahtev za jasna pravila zaARO ob izpadu napajanja  potrebna logika, napajanje in signalizacija
reSevanje samodejno reSevanje
(ARO)
Varnostnavezja PESSRAL* SIL**- varnostna vezja z doloCenimi SIL / vecji poudarek na arhitekturi, diagnostiki in SW
PFH / PFDavg mejami
Nosilna sredstva jeklene vrvi dovoljena tudi druga sredstva (npr. novi preskusi zivljenjske dobe in okoljskih
poliuretan. jermeni) vplivov
Digitalna niso eksplicitno poudarek na kibernetski varnosti in zasCiti  veC€ zahtev za avtorizacijo, identifikacijo in
tveganja obravnavana programske kode analizo napak
Strojni sklopi klasicni preskusi zavor / uskladitev zahtev za zavore z dovoljenimi  vpliv naizbiro komponent in dokazila
hitrosti / obremenitve preobremenitvami, vec€ nadzora

 PESSRAL (Programmable Electronic Systems in Safety Related Applications for Lifts / Programabilni elektronski sistemi v varnostno povezanih uporabah za
dvigala)

** SIL (Safety Integrity Level / Raven integritete varnostnega sistema)

Vir: ISO/FDIS 8100-1:2025, ISO/FDIS 8100-2:2025,



Nova pravila za vodenje, obeSanje, razmake in

Vrata: horizontalna in navpi€na

Kljuéna sprememba

EN ISO 8100-1 zdaj izrecno dodaja navpicno drsna vrata in jih
obravnava skoraj enako podrobno kot horizontalna vrata.

_ Horizontalnadrsnavrata Navpi€na drsna vrata

vodena na obeh straneh

Vodenje vodena zgoraj in spodaj
ObesSanje standardna pravila vodil /
panelov obesSanja

PoSkodba —

obesSanja

Varnostni faktor —
Skripci —
Uravnotezenje obicajno reSeno s pogonom

Dostop do jaSka omejene reze

Viri: ISO/FDIS 8100-1:2025, cl. 4.3.3, 4.3.4, 5.2.16

vsak panel na dveh neodvisnih
vrveh/verigah/jermenih

okvara enega obesnega elementa ne sme
povzro iti padca panela;

vsaj 8 zavrvi/verige/jermene panela
premer Skripca = 20x premer vrvi

paneli morajo biti protiutezeni tako, da se
ne odpirajo / zapirajo zaradi gravitacije

pri navpicnih vratih reza med med
navpi¢nimi stranskimi profili do viSine 2,5 m
ne sme omogocati dostopa > 0,10 m

uravnotezenje

Kaj to pomeni za
proizvajalce?

» veC dokazil o varnem obeSanju
* preverjanje protiutezi in pritrditve
 dodatni preskusi uravnotezenja

* ve€ pozornosti odprtinam med
paneli in obrobami



Zas&ita prstov in rok pri prestopanju vrat

Bistvo spremembe oL . .
Tipicne toCke tveganja

V EN ISO 8100-1 so zahteve za prepreCevanje vleCenja rok v

vrata razSirjene - razmiki, reze in obnaSanja vrat med voznjo [ﬁég‘
iIn med prestopanjem. krili

roka / prsti
v obmocju zapiranja

Projektni element Zakaj je pomemben Kaj preveriti v praksi

Geometrijarezin zmanjSuje moznost, da se roka “ujame” in kombinacijo kabinska/jaskovna vrata, zapiralna stran, viSine do 2,5

robov potuje z vrati m

Detekcija ovir pri zmanjSa energijo kontakta in silo naroko nastavitve obcutljivega roba, svetl. zavesa, ponovno odpiranje

zapiranju

Predodpiranje/ med prehodom se ne sme ustvariti logika odklepanja in dovoljena cona gibanja

nivelacija nevarna odprtina

Zapora po okvari okvara ne sme voditi do nevarnega stanja varno zaustavljanje in izlocCitev iz avtomatskega obratovanja

Kombinacije vrat razline vrste vrat imajo razlicna obmocja pregled konkretne izvedbe, ne samo genericne dokumentacije
tveganja

Viri: ISO/FDIS 8100-1:2025 foreword; pogl. 4.3.4—4.3.6

Fokus na nevarnosti vle€enja roke v zaprto / premikajoc€o se

rezo



Fokus na nevarnosti vle€enja roke v zaprto / premikajoc€o se

Zas&ita prstov in rok pri prestopanju vrat

rezo

[ R

Dimensions in millimetres

180®

b) Bending

vertical hidden edges
car front wall

car

cladding

a) Vertical hidden edges

&) Cladding

‘Eﬁﬁ

Héﬁ'.‘?

c) Radius

=N

Figure 21 — Door panels and uprights — Vertical hidden edges

Dimensions in millimetres

a) Test object dimensions

b) Test object location

Figure 22 — Test object

Dimensions in metres
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D %

Key
1 main closing edge of the door

Figure 23 — Points of measuring the maximuom closing force of vertically sliding doors




Sam o) d eJ no reé eV anj e p 0] | Zp ad un ap a-J anj a Automatic rescue operation (ARO) - natanéne funkcijske zahteve

Novavsebinastandarda Vpliv naizvedbo ARO — poenostavljen

otek

Aktivacija ARO po odpovedi ali izgubi napajanja potrebna rezervna energija ali P

premakne kabino do postaje druga vrsta napajanja c Izpad omrezja
Varnostne ARO ne sme prekrmiliti varnostnih naprav; integracija zvarnostno verigo
funkcije nadomestne morajo imeti isto varnostno

funkcijo Preklop na rezervno

napajanje

Hitrost hitrost kabine med ARO ne sme preseci omejevanje pogonain zavore

nazivne hitrosti v reSevalnem nacinu Kabina se premakne do

. : : . . Y : . najblizje ustrezne postaje

To€nost dovoljena je £20 mm; nivelacija ni obvezna drugaéna nastavitev kot pri Jellid Posiay
zaustavitve normalnem delovanju
Vratain med ARO ni dovoljeno odpiranje vrat med nujnalogika vrat in ‘ Zaustavitev znotraj £20 mm
signhalizacija pristajanjem; Ce so vrata odprta in odmik  akustiCnega opozorila

>20 mm >3 s, zvocni signal 35-65 dB(A)

Skupno napajanje ¢e ARO uporablja skupno zasilno napajanje, ustrezno dimenzioniranje e DISEIEIE) [ PRl e
morajo po koncu ARO ostati izpolnjene baterij / UPS

tudi druge zahteve tega napajanja Opomba: standard ne zahteva nujno enake
funkcionalnosti kot pri normalnem obratovanju
— zahteva pa varno evakuacijsko funkcijo.

Viri: ISO/FDIS 8100-1:2025, 4.10.11 in 4.12.1.12



S IL - ravni Varnostnih VeZij namesto PE S S RAL Terminologki in tehniéni premik k IEC 61508 logiki

Kljuéna sprememba

» Nova izdaja ne govori ve€ primarno o PESSRAL, temvec€ o oceni SIL.

» S tem se dvigala jasneje veZejo na funkcijsko varnost: arhitektura, diagnostic¢ni ukrepi, dokazovanje PFH/PFDavg in
nadzor programske kode.

Tipi€ne arhitekture (EN ISO 8100-2, Annex A)

SIL1 1 kanal + samotestiranje

1 < <
SIL2 1 kanal + samotestiranje + zunaniji nadzor 5x107  5x107°
2 < <
SIL 3 2 kanala ali ve¢ + primerjava + 2 neodvisna izklopa 5x107  5x1077
3 < <

5x10™* 5x107®

Posledica: vec elektronike, vendar samo ob strozje dokazani varnosti.

*PFD: Probability of a dangerous failure on demand (Valid for a request of the safety function less than once a year)
**PFH: Probability of a dangerous failure per hour (Valid for a request of the safety function more than once a year)

Viri: ISO/FDIS 8100-1:2025, 4.11.2.4; ISO/FDIS 8100-2:2025, 4.18 in Annex A



Druga nosilna sredstva: jermeni, oblozene vrvi Standard ni vet omejen e na Kiasicne jeklene vivi

Dovoljena poleg jeklenih vrvi tudi elastomerno vecC projektnih resitev, zlasti

sredstva oblozeni jermeni, vrvi, zobati jermeni zakompaktne pogone

\erifikacija posebna preverjanja materiala, trenja,  dobavitelj nosilnega sredstva

materiala in pritrditev in utrujanja mora dati bolj specificne

konstrukcije podatke

Okoljskl_ zaCFRP—_eIastome_rno oblozene jermene pomembno zgzwljen_J?Iv(o . Zakaj je to pomembno?

preskusi so dodani preskusi toplote, vlage, mraza dobo in pogoje skladiS€enja : o N
jermenice, kompaktnejsi strojni

Kriteriji dodani kriteriji izloCitve nosilnih sredstev vzdrzevanje postane bol sklop in drugacne dinamike

zamenjave in jermenic/zobnikov strukturirano in sledljivo pogona — vendar standard zato

zahteva tudi strozje preverjanje

Navodila dodatne informacije o temperaturi, vec podatkov v dokumentaciji trajnosti in pogojev uporabe.
vlagi, UV, transportu, maksimalni
zivljenjski dobi

Viri: ISO/FDIS 8100-1:2025 foreword in 4.5; ISO/FDIS 8100-2:2025 4.13-4.14



K| b ernets ka varn ost in elektri éna tve ania Prvi¢ eksplicitno obravnavano v osrednjem lift standardu

Bistvo spremembe

» Standard priznava, da so programska oprema, komunikacija in

digitalne komponente del varnostnega tveganja. Za prakso to pomeni

* servisni laptop in orodja
» Zato zdruzi klasi¢no elektro-mehansko napak z zahtevami za zascito postanejo del varnostnega
kode in identifikacijo programske opreme. okolja

* sprememba vgrajene

Podrogje Kaj standard zahteva Praktiéen u€inek programske opreme (firmware)
ni ve¢ “nevtralna”
Analiza napak uposteva_tl _odsotnost ngpe_tostl, padec veC scenarijev v FMEA (F_allure . potrebna je sledljivost verzij in
napetosti, izgubo kontinuitete, kratek Modes and Effect Analysis) / e
stik, fazno zamenjavo in zdaj tudi kratek FMEDA (Failure Modes, Effects, J
stik med sosednjima vodnikoma vleCnega and Diagnostic Analysis) « priglageni organi bodo bolj
kabla pozorni na kibernetsko varnost
Software (SW)  prepreciti nepooblas€eno zamenjavo kode upravljanje verzij, avtorizacija
SIL varnostnih servisnih posegov .
. To Se ni poln cyber standard za
vezij . :
OT, je pa pomemben prvi prag v
Identifikacija standard zahteva identifikacijo sledljivost pri nadgradnjah in lift regulativi.
SW programske opreme presojah
Locitev skupna strojna oprema mora Se vedno vec discipline pri PCB vgrajeni
varnostnih izpolnjevati zahteve za SL tokokrog programski opremi
krogov

Viri: ISO/FDIS 8100-1:2025 foreword; 4.11.1; 4.11.2.4.2; 4.12.4



Vec uskladitev med mehanskimi in elektricnimi zascitnimi

Zavore, meritve obremenitve in nadzor hitrosti funkcijami
Mehanska zahteve zazavoro so usklajene z mejami preobremenitve; zaviranje postane bolj nadzorovana varnostna
zavora odpiranje vsaj po SIL 3 funkcija
Nadzor zavore  sprostitev vsakega seta zavor mora biti nadzorovana manj prostora za skrite okvare / zatikanje

zavor
Nadzor dvigalo ne sme Startati v avtomatskem rezimu pri preobremenitvi; tesnejSa povezava med tehtanjem in logiko
obremenitve preobremenitev zaznana najpozneje pri +10 % nazivne nosilnosti vrat / starta
Signalizacija zvocni + opti€ni signal, avtomatska vrata se odprejo, roCnha ostanejo  bolj jasna interakcija z uporabnikom

preobemenitve odklenjena
Spremljanje ¢e normalno upocasnjevanje ni u€inkovito, mora zavora pogona vecje zahteve glede nadzora hitrosti in

prevelike hitrosti zmanjSati hitrost do mej blazilnikov zaviranja
/ upo€asnitve

Verifikacija 8100-1 eksplicitno naSteje preskuse zavornega sistema, trenja, veC formalnih testnih zapisov ob vgradnji
prevelike hitrosti in UCM zasScCite

Viri: ISO/FDIS 8100-1:2025, 4.9.2.2.2.3; 4.12.1.2; 4.12.1.3; 5.2



K a I °e nove 0 a Za izva °a Ice? Vpliv na proizvajalce, projektante, vzdrzevalce in preskuSevalce

Glavna naloga Dokazila/ izdelek

Proizvajalci pregled konstrukcije vrat, ARO, zavor, posodobljeni risbe, FMEA, navodila za vzdrzevanje,
dvigal varnostna logika IOM - vhodno/izhodni modul

Dobavitelji preveriti, ali imajo komponente dokazilapo novi preskusitipov , SIL dokumentacija
komponent 8100-2

Projektanti preveriti prostor, pogone, napajanje, pogoje tehnicna specifikacija in povezava z objektom

uporabe jermenov

Vzdrzevalci novi kriteriji zamenjave, razliCice SW, vzdrzevalni postopki in evidence
avtorizacije

Priglaseni organi prehod na nove reference in testne postopke nove Cekliste, spremenjeni/dodatni preskusi
/ preskusSevalci

Najvecje tveganje prehoda niso “samo” tehniéne spremembe, temve€ nepopolna
dokumentacija: dokazilo o varnosti so pogosto enako pomembno kot sama komponenta.

Vir: ISO/FDIS 8100-1:2025, ISO/FDIS 8100-2:2025, uporabnikov povzetek



Skl ep Kaj si velja zapomniti

PriporocCilo za podjetja

Pet kljuénih sporodil 5 o .
Ze zdaj pripravite “gap analysis” za:

1. EN ISO 8100-1/-2 nista le “kozmeticna” popravka * vrata
EN 81-20/50. « safety logic / SIL

« zasilno napajanje in ARO
2. Najve& novosti je pri vratih, ARO, SIL, nosilnih * nosilna sredstva

sredstvih in digitalnih tveganijih. » vzdrzevalno dokumentacijo

3. 1S0O 8100-2 moc¢no poveca pomen verifikacij, 5 e 5 o
preskusov in dokazovanja.

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Lifts far the transport of persons

Design rules, calculations,
verifications and tests of lift

4. Kibernetska varnost prvi€ postane eksplicitna
zahteva v osrednjem standardu za dvigala.

components

5. Prehod bo zahteval posodobitev konstrukcije,
dokumentacije in preskusov.

Hvala.
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